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Principais impactos decorrentes das atividades
agropecuarias.

- Remocéao da cobertura vegetal natural alterando a paisagem rural
- Perda de C pela queima da biomassa

- Reducao de C do solo pela remocao da cobertura do solo e
mineralizacdo da materia organica

- Emissao de gases-traco pelos sistemas produtivo
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OBSERVAR A NATUREZA
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Ribeirinho da Amazonia

Fonte: www.comportese.com



Sistemas agroflorestais

Quintais Agroflorestais




Agricultura de derruba e queima

-O sistema - a vegetacao secundaria em pousio entre dois periodos
de cultivo > manutencao da sustentabilidade do sistema de producao

agricola. /

Capoeira: Preparo area: Cultivo agricola:
-Biomassa -Limpeza - fogo -Producao de alimentos
-Nutrientes -Liberacéo nutrientes

Originalmente nao depende de Insumos externos




Principios
Agroecologicos

Desenho do
/ agroecosistema \
“Manejo da biodiversidade “Manejo da
abaixo do solo” biodiversidade acima
Manejo Organico do solo do solo”
Manejo do Habitat e

*Incremnento da materia diversificacao
organica do solo
*Incremento da reciclagem de Policultivos
Nutrientes Cultivos de cobertura

\ *Rotacao

Saude do cultivo

}

Saude do Agroecosistema

Fonte: Altieri, M.



Desafio: ter o solo como um sistema vivo
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Agricultura de derruba e queima

Capoeira: Preparo area: Cultivo agricola:



PAPEL DAS RAIZES:
-Manutencéao da capoeira
-Ciclagem de nutrientes
-Fisica do solo

-Rede de protecéo

Fig. 5.6, Thvme 10t GSiton types Of yOUNG 1966 A0 &8 ACCOMOATIG

E ; B "g Cocwn fo tman (Toctons rancse) partasons (Coster. 13328)



O Papel da Capoeira: acumulagéo de biomassa e nutrientes

Biomassa
Compartimento Idade da capoeira
1 ano 4-5 anos 7/ anos 10 anos
........................................... thal. .o
Madeira 1-3 9-25 29-61 58-68
Folhas <1-2 3-5 4-6 6-9
Liter 3-6 6-8 8-11 12-17
Ervas e gramineas <1-4 1-1 <1 <1-1
Total 8-12 19-38 42-77 78-94
Nutrientes
Compartimento N P K Ca Mg S Mn Zn Cu
————————————————————————————————— Kg hal--mmmmm e
Folhas 56-83 2,2-3,0 19-36 27-34 10-15 14 0,3-0,7 0,1 0,1
Madeira 39-102 1,9-51 32-65 43-92 11-18 16 0,4-1,2 0,2-04 0,1-0,4

Litter 62-106 1,6-2,4 8-11 39-102 6-13 10 0,6-15 0,1-0,3 0,1-0,2



O problema:

Perdas de elementos pela queima de uma capoeira de 7 anos|

de idade-Gnatéria-seca-de 31 t/ha)

Perdas em kg/ha e |
em % da biomassa |
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Melhoria da qualidade do solo — maior capacidade
produtiva do solo sem o uso do fogo

Perdas de elementos pela quei de uma capoeira de 7 anos
de idade- e-31 t/ha)

Perdas em kg/ha e J
em % da biomassa/




COBERTURA DO SOLO
(Estratégias para melhorar a microvida do solo)

Temperatura do solo: mais baixo e uniforme
Conservacéo da agua no solo
Adicdo de matéria organica no solo

Reducao da erosao

Taxa de mulch | Perda de solo
(t hat) (t hat)
0 4,83
2 2,48
4 0,52
6 0,05

Melhora atividade biolégica do solo
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Estratégias para melhorar a microvida do solo

Taxa de erosao do solo em ecossistema tropical

Sistema de uso da terra Erosdo (t ha* ano?)
Minimo Medio Maximo
Floresta tropical 0,03 0,30 6,16
Vegetacao secundaria 0,05 0,15 7,40
Derruba e gueima (cultivo) 0,40 2,78 70,05

Cultivo arboreo (solo descoberto) 1,20 47,60 182,90
Cultivo arboreo (solo coberto) 0,10 0,75 5,60

Fonte: Wiersum, 1986



Temperatura do Solo ( °C)

COBERTURA DO SOLO

(Temperatura do solo — queima vs. Sem queima)

32
= O = 2cm Triturado === 10cm Triturado
—-A— 2cm Queimado —A— 10cm Queimado
—-@— 2cm Veg. secundaria —@— 10cm Veg. secundaria
30 4
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Sem queima
26
Capoeira
Média mensal
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Data Fonte: Sa et al
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Qualidade do solo: agricultura sem queima

Carbono organico

Tratamento Fev /2002 Abr /2003 Out/ 2003

-10Cm ) +1. . +0. . +1.
10-20cm 10.24 (+ 0.40) 6.68 (+ 0.27) 9.08 (+ 1.26)
20-30cm 8.81 (+0.16) 17.66 (+1.17) 8.41 (+2.08)

5-10cm
10-20cm
20-30cm

16.83 (+ 0.26) 10.74 (+1.70)
12.09 (+ 1.01) 7.93 (+0.68)
8.74 (+ 1.51) 6.72 (+0.14)

8.62 (+0.45)
7.26 (+0.44)
17.66 (+1.17)

5-10cm 15.72 (+ 0.95) 12.19 (+ 0.56) 14.17 (+ 1.85)
10-20cm 10.80 (+ 0.97) 8.56 (+ 0.57) 10.92 (+ 1.11)
20-30cm 8.59 (+ 0.75) 7.44 (+ 0.60) 9.74 (+ 3.57)

Fonte: Carvalho et al. (dados ndo publicados) E@a



. . Emgpa SO
Acumulo de biomassa abaixo do solo ’Wtaw\‘o
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Figura 7. Peso seco das raizes encontrados ao final do cultivo do milho na capoeira (a), na
parcela queimada (b) e na triturada (c).

Local: Igarape-Acu (Pa), 2002 Fonte: Carvalho et al (dados ndo publicados



Amazonia Oriental

Pense assim: Solo é um sistema vivo Trtami Emgpa
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Igarapé-Acu (Pa), Novembro 2004

Root infections (N°.cm™)
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Fonte: Carvalho et al. (dados ndo publicados)



P2 Pense assim: Solo é um sistema vivo e

Biomassa microbiana na Agricultura sem queima

Fevereiro 2002

Junho 2002
200 200
A Il Queimado B Il Queimado
[] Capoeira [ capoeira
I Triturado I Triturado
150 -

50

0 5 10 15 20 25 30 35
Profundidade (cm)

Queima — Capoeira — Sem queima

Fonte: Carvalho et al. (dados nao
Nnithlicadneg)



E_{:cito do Fogo na biodiversidade do solo
{Rousscau, GX, 2007)

o | rturacdo da caPocira (vs queimada):
— Maior abundancia de invertebrados:
— Mais diversidade de artrépocles da liteira

=> Pode mitigar os efeitos da mudanca do uso do solo
e aliviar a pressao sobre as florestas
primarias/ secundarias.

e As florestas  secundarias antigas = s3o
fundamentais para a conservacdo da

biodiversidade do solo.




Sistemas agroflorestais

A partir dos Quintais Agroflorestais

g A T It ' L™ ",




Sistemas Agroflorestais na Agricultura Familiar

Ampliacao dos guintais nas areas da roca

L -wm . Quintais Agroflorestais

- Ampliacao dos quintais

Aumento de area com SAF —
reducéo de area queimada

Terra Firme



SIS EREYAe (o)l =S IR R o[ [dlgls[es® Pedro Araujo — Pedreco
Plantio e manejo de acal em areas Ribeirinho
de varzeas Manejo de acaizal
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Logica: empresarial
Experiéncia dos Agricultores Japoneses de Tomé-Acu com

I\/IONOCULTIVO DA PIMENTA DO REINO
#‘ﬂ&ﬁm»m

zenda na Colonia Tomeé-Acu, vendo-se, além de casas

e depositos, as plantacoes de piperacea

Fonte: Takamatsu, J



Sistemas sustentaveis alternativos
Sistemas Agroflorestais Multiestratificados
Diversificacao da producao




Sistemas agroflorestals

Logica: Comercial
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Importancia do papel das raizes das arvores na ciclagem de nutrientes
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Implantacdo do SAF com base na sucessao de cultivos
Produzir todos os anos de implantacido do SAF
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SAF possibilita: Diversificacao para distribuicao da producao
durante o ano (produzir 12 meses do ano)

Fonte: Konagano, M
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SAFs- seu papel na seguranca e na soberania alimentar

Conceito de seguranca alimentar preconizado pelo Conselho Nacional de Seqguranca Alimentar e Nutricional-

CONSEA: Todo mundo tem direito a uma alimentacéo saudavel, acessivel, de qualidade, em quantidade
suficiente e de modo permanente.

Conceito de soberania alimentar definido no Forum Mundial sobre Soberania Alimentar (2007) : O direito das
pessoas a alimentos adequados sob o ponto de vista da satde e da cultura, obtidos através de métodos sustentéveir

e ecologicos e seu direito de definir seus préprios sistemas alimentares e agricolas

Uma vez que 0s SAFs sdo passiveis de proteger os recursos naturais, de reduzir a dependéncia de insumos
externos, de promover a oferta de produtos diversificados ao longo do tempo, a partir de escolhas dos produtores
interagindo com os consumidores, eles se constituem em op¢6es promissoras ao alcance da

seguranca e da soberania alimentar para varios segmentos de produtores, em particular da agricultura familiar,
populacdes tradicionais e povos indigenas. Podem se beneficiar de inUmeros programas, politicas publicas
como PAA, PNAE, PRONAF, PNAPO...
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AG| REGAng DE VALOR
Extracao de oleos de sementes




Analise econdmica

Castanheira

Cupil.'b;

Agroforestry Systems -
Roraima
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SERVICOS AMBIENTAIS
Carbono no solo com SAF e Capoeira

Estoque de carbono no solg (Mg C ha')
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Tratamento

Fonte: VVasconcelos et al




SERVICOS AMBIENTAIS

 Biodiversidade-Equilibrio

Grupos taxonomicos da mesofauna encontrado no solo dos quatro
tratamentos

Tratamentos
Grupos :
Cult. Anuais | Cult. Perenes SAF Mata
Decompositores 20.939 aB 32.523 aAB | 37.659 aAB 43.789 aA
Predadores 8.400 bA 14.928 bA 17.237 bA 17.277 bA
Herbivoros 119 bA 1.194 cA 238 bA 637 CA
Qutros grupos 756 bA 2.229 bcA 1.552 bA 3.224 cA

Meédias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas colunas, e pelas mesmas letras maiusculas nas linhas da
analise de grupos e individuos separadamente, ndo diferem significativamente entre si, ao nivel de 5%, pelo

teste de Tukey

Fonte: Ferreira, C. P.
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ALIMENTOS SAUDAVEIS

O%gan,
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Saude do cultivo — Saude do agroecosistema — Alimento saudavel
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Manejo Agroecoldgico
Reduz a contaminacao do solo, dos alimentos e dos agricultores

-Pela menor incidéncia de pragas e doencas

-Presenca de inimigos naturais

Pelo uso de defensivos alternativos
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SAFs COMERCIAIS NAAGRICULTURA FAMILIAR
Comunidade Santa Luzia — Tomé-Acu
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SAF DENDE
Produgéo organica com manejo agroecologico
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Composicao dos SAFs Dendé:
Biodiverso: Dendé, Fruteiras, Madeiras e Adubadelras

Adubadeiras: Dendé e Espécies Adubadeiras

Oleaginosas: Dendé, Cacau, Acai, Ucuuba, Guanandi, Pracaxi, BacaSé
Alimenticias: Banana, Cacau, Agai, Maracuja, Pimenta, Bacaba, Mandloca A
Madeireiras: Ipé, Cedro, Jatoba, Pracaxd, Guanandi

Adubadeiras: Banana, Inga, Gliricidia, Margarid3o, Urucum, Guandu, Feijdode
Porco, Pueraria

Ipé
Jatoba

Mandioca

Maracula
Pmenta
Pracax

Tax branco

Ucuuba
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MODELOS DE SAF'S
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Figura 5. Efeito dos modelos de Sistemas Agroflorestais (SAF's) sobre a

Densidade Total da Macrofauna do solo.

Fonte: Guillaume, et al



Mg C ha™

O estoque de carbono do solo é maior no dendé em
SAF do que no dendé em monocultivo

Estoque de Carbono nos sistemas de producao (0-30cm)
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Fonte:Carvalho

Sistemas de Producéao (dados n&o-publicados)



Estoque de carbono do solo

(Mg C ha'l)

Acumulo de carbono no solo (0-100 cm)
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Producgao de laranja organica:
Experiéncia do SOS Agroecoldgico




Producao de laranja organica:
Experiéncia do SOS Agroecolégico —
Transformando em SAF
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Conservacao da biodiversidade

Capitao Poco - Para

sy 5 \ N T

Formiga como indicador agroecologico: Santos, 2008

Laranja convencional Laranja agroecologica
Espeécies generalista Espécies generalista
Especies de ambiente Espécies de ambiente
degradados degradados
Espécies de ambiente
agroecologico




Manejo agroecologico

-Menor incidéncia de pragas e doencas - presenca de Inimigos naturais
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Parasitoides — mosca das frutas laranja
Castilho, 2013
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