INOVACOES TECNOLOGICAS PARA A PRODUCAO
SUSTENTAVEL DE CANA-DE-ACUCAR EM SOLOS ARENOSOS

Enge. Agre. Dr. Tedson L F Azevedo




v INOVAR sobre o qué?

v Que TIPO de inovacdo?

Radical, incremental, de produto, de processo...

v Conhecemos todas as VARIAVEIS que

compoe a equacao da produtividade?

Enprgia o Almenios @ arte e Ingredientes Maturais



Na equacao da produtividade

com mais de 30 varigveis, ]4
estdo relacionados ao solo:

MATERIA ORGANICA.

E O BIOLOGICO?

FALTA DE AGUA compromete

em 30% o potencial produtivo
das culturas no mundo.

SOIL FERTILITY

AND FERTILIZERS

Fonte: §ll o
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H& oportunidade para INOVACAO?

Manejar AGUA e MATERIA ORGANICA dentro
da agricultura de sequeiro € em solos
arenosos.
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Qual o conhecimento cientifico usado para manejar a dgua?

A

/’V Cap. Campo
V4

Porosidade de Aeracdo

Ponto de Murcha

Umidade do solo

[
-
-

E mais prudente estar aproximadamente
certo do que precisamente errado.

Densidade do solo

>
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S|STEMAT|ZACAO do terreno para o plantio da cana-de-acucar

E possivel inovar nessa etapa?

Desafio: fazer a dgua INFILTRAR dentro da drea cultivada.

# Latossclo tedura angilosa B Latossolo testura média Argissolo testura arenosa média

1,00 1,25 1,50 1,75
Densidade do solo (Mg? n®)

Fonte: Pott, 2001
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O que acontece ATUALMENTE?

EXPANSAO
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O que acontece ATUALMENTE<

REFORMA




O que acontece ATUALMENTE®<

AREA SISTEMATIZADA

Grande quantidade de solo
movimentado e uso de grade

\
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O que acontece ATUALMENTE®

ESTRADAS E CARREADORES
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CONSEQUENCIA
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Solucao Inovadora

Google earth
i

Inovador
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PREPARO DE SOLO TRADICIONAL

--1
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Solucao Inovadora no preparo de solo
PREPARO LOCALIZADO




Produto dessa solucdo Inovadora

Preparo de solo convencional Preparo de solo profundo e localizado

1 00 mm/hora 705 mm/hora

Aumento da infiltragcdo de agua no solo

Zi’Ql: Biorigin
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Produto dessa solucdo Inovadora

Andlises Fisico Quimica

Ca
©
Ma
Mg
Cu
Fe
Wily
Fly
Co
Ba

50,61
2,58
144,9
11,55
18,98
0,03
0,11
3,61
0,35
<0,01
0,33
0,35
30,25

oH=6,63
Condutividade Elétrica = 995 pSem-!

CE H,0 mar = 50.000 yScm-!
CE H,0O chuva: de 12 a 30 yScm!

Glicose - Livre 8
Sacarose - Laivre 7
Frutose - Livre -
Alanina - Livre 1
;:g;nlna - Laivre <
Acido Aspartico - Livre <
Glicina - Laivre <
Isoleucina - Livre 1
Leucina - Laivre 4
Acide Glutémico - Livre <
Lisina Livre

?;stina - Livre

etionina - Livre

F?nl-dlﬂflﬂa - Livre 1
Tirosina - Al"::

Trecnina - Livre

'l

OO C S

OQOOOUN'S

C) LN

U s 2 )

S S s ™

- N~ ’b\ N N %N l).]'.

© mj 'L
21 mJ.L
g &L mng/ L
9_ mg/ L
29 mg#:
23 mg/L
25 mg/L
4 mg/ L
= mg/ o
29 mg/L
23 mg/L
13 mg/L
29 mg/ L
7_ mg /L
29 mjfL
29 mg/ L

L ] - L] ]
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Produto dessa solucdo Inovadora
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Produto dessa solucao Inovadora

2016
1.296 mm*

85

CAD
Arm.

75

65
55
45 -
35
25

15

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV

Bl Preparo Convencional: CAD =51 mm; Arm. =359 mm (28% da chuva no periodo)
= Preparo Profundo : CAD =83 mm; Arm. =650 mm (50% da chuva no periodo)

* Atualizado até 31/10/2016
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Produto dessa solucdo Inovadora

Termografia do Canavial rrof. Rubens D. Coelho, Esalg, 2015

PSPL

, q:';";g.-\‘o\: \ \ 4
A paro Preparo
~ Convencional | Convencional

Imagem de Satélite Foto Termal (+claro = +frio)

1° Corte +25%
2° Corte 86 101 +17%
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CONTROLE DE TRAFEGO NA LAVOURA - CTF

Pressao (kgf/cm?)
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EFFECTS OF TRAFFIC CONTROL ON THE SOIL PHYSICAL
QUALITY AND THE CULTIVATION OF SUGARCANE®

Gustavo Soares de Suuzam, Zigomar Menezes de Snuza(‘“, Reginaldo Barboza da Silva"r‘“.

Ronny Sobreira Barbosa'® & Fernando Silva Araﬁjﬂl"ﬁ}

R. Bras. Ci. Sole, 38:135-146, 2014

overlapping of the vehicle tracks. In the systems with
and without traffic control. 47 and 73 % of the total
cultivation area were driven over by the tires of the

Grau de com 00 ctq C do do solo tractor and sugarcane trail_er, resnec_tivelv. In_a!l tthE(:}

Table 5. Sugarcane productivity and sugar yvield

0507 under managements with traffic control with
adjusted track width and use of an autopilot
o (T'C2) and only adjusted track width (TC1) and
= with no traffic control (NTC)
E Management Productivity Sugar yield
E system
_"g Mg ha' % Mg ha’ %
z CT2 126.45 A 119.34 1762 A 12036
= CT1 124.96 A 118.09 17.60 A 120.22
NTC 105.82 B 100.00 1464 B 100.00
CV (%) 11.38 7.72

<82 82-83 238-94 94-100 =100

. . _ Means followed by the same capital letter in the column did
Soil compaction degree, %

not differ statistically (p<0.05).

Figure 1. Distribution of sugarcane root dry matter
according to the soil compaction degree in
management systems.
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PARANA RETOMA INCENTIVO AS TECNICAS

DE CONSERVACAO DOS SOLOS

O Parana esta efetivamente reto-
mando as técnicas de conservagéo de
solos e 4gua, das quais foi referéncia
mundial nas décadas de 1980 e 1990.
0 avanco da degradacéo dos solos
esté assustando os produtores que
estao voltando a aderir s técnicas
recomendadas para conservagdo do
patriménio que é a propriedade rural.
A regi&o Sudoeste esta se destacando
com essa retomada, com mais de 2 mil
hectares sendo conservados gragas ao
envolvimento de 330 produtores dos
municipios de Ampere, Marmeleiro,
Realeza e Santa Isabel do Oeste. Nes-
ses municipios as agdes de conserva-
céo de solos estao em ritmo acelerado
e a tendéncia é ampliar ainda mais a
adesdo dos produtores as boas préti-
cas de produgéo.

Em outubro, foi realizado um dia de
campo no municipio de Santa Isabel do
Oeste. O evento faz parte da estratégia
de mobilizar produtores, técnicos, pre-
feitos, secretérios de agricultura, coo-
perativas, universidades e pesquisado-
res em busca de solugdes e a retomada
dos agentes locais na solugéo e prote-
géo do solo. De acordo com o Gover-

no Estadual, o programa de Gestéo do
Solo e Agua em Microbacia é o ponto
de partida para a retomada de boas pré-
ticas de produgao que evitam a erosao
e a degradagéo do solo, como preconi-
2a a campanha “Plante Seu Futuro”. As
verbas para as agdes em microbacias

saltaram de R$ 170 mil, no ano passa-
do, para R$ 210 mil este ano. Os recur-
sos séo do Banco Mundial para serem
aplicados em agdes de conservagao de
solos e 4gua em microbacias seleciona-
das para serem difusoras dessas técni-
cas para as demais localidades.

O dia de campo, em Santasabel do Oeste, terminou com um grande abrago em um terrago, um
evento inédito, onde produtores, técnicos e académicos se unem para expressar a importancia

dos solos para a produgao de alimentos

B.l. set/dez 2015
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Trafego desordenado
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EROSAO em solo argiloso com plantio direto

Imagem: Google Earth
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Sugar cane

ROW SPACING OPTIONS

HARVESTER E ROW SPACING SOIL

WHEEL SPACING (mm) ECOMPACTED (%)
(mm) | i
1850 | 1524 70%
1850 1 1400 || 76%
850 i 1850 i 35 %
1850 !/ 500/1350 DR |}  35%
2000 i 800/1200 DR i 30 %

) 2400 i 1000/1400 DR i 24 %

X ~3000—] 1500 ——

Slide: D. Cox, 2013




Colheita de cana de alta produtividade com CTF
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RSPR em canavial de alta produtividade com CTF
RSPR Kgf cm-2
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Quantificacdo dos beneficios do CTF

Table 1. Some broad comparisons between wheeled Jand[non-wheeled|soil

Parameter Units Australian Vertosol China, Loess
Wheeled | Non-wheeled | Wheeled | Non-wheeled

Wheel Load t/axle 4-5 1-2

Rainfall ( Syear mean) mm/yr 907 (incl. mrrigation) 558

Runoff ( Syear mean) mm/yr 193 4= 112" 4u 32 4 18" 4

Grain yield( Syear mean) t/ 3.70 4u 405" 4 3.05 @ 325" 4m

Infiltration (80mm/h ~ 1h) mm/’h 27 4a 97" 4 12 4= 41" <

Available water Top mm 29 4 47 @ 27 4 30" 4m

Bulk density 300mm 1.36 4= 128V ¢ 1.51 4= 1.59" @

Fuel use, seeding I/ha 56 4@ 300 @ / /

“Liet (2007); " Wang et al(2009): * Tullberg et al(2007); ™ McHugh et al(2009)

Fonte: http://aciar.gov.au/files/node/13991/controlled_traffic_permanent_bed_farming_reduces_g_10248.pdf
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INOVANDO NA COBERTURA DO SOLO

Soqueira em solo Argiloso
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INOVANDO NA COBERTURA DO SOLO

Rotacao e Meiosi

Zi’Ql: Biorigin
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INOVANDO NA COBERTURA DO SOLO

Rotagcao com CITF
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ANALISE QUIMICA
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Fosfatase Acida

(ug PNF.g-' solo.hora)

500 465,9
450

400
350 3182
300
250

200

156,5

100

50

1 Braquidria 2 Crotaldria

5,5 10 30 0,9 13 3 26,9 63 5 4 5 1,7 8 2 21,7 54 5,5 22 11 1,5 33 19 75,5 71
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Consideracoes

v Producdo agricola ndo pode ser sinbnimo de degradacdo, por isso é

possivel, com INOVACAQ, produzir cana-de-aclUcar conservando solo;

v O S|NERG|SMO entre preparo de solo localizado, controle de trafego

e cobertura do solo sdo prdticas de manejo que contribuem para a

conservacao dos solos arenosos;

Os hdbitos consagrados sdo a receita do desastre
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THINK
OUTSIDE
THE BOX

QO

Obrigado!

azevedo tlf@zilor.com.br
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