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Manejo Quimico e Atributos de Fertilidade de Solos Arenosos

v" Manejo?
v Atributos?

v" Fertilidade do solo ?
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O que se entende de Textura do Solo

Textura do solo refere-se a proporcao de argila,
silte e areia presente no solo (Prado, 2013)
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Embrapa (2006)
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O que se entende por Ambiente de Producao

 Ambientes de Producao (Prado e Camara, 2013).

* "O conhecimento da classificacao de solos, aliado ao de

clima, decide quais sao os ambientes de producao”;

* O ambiente de producao é o local onde as plantas utilizam

agua e os nutrientes para crescer.

S? Fundagdo MT



Intensidade e Duracao de Estresses: temperatura e umidade
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Os principais solos de Mato Grosso

Cambissolos
a7\
Outros (426361 km2)\
74 T
(63.999,1 km?) P \ Plintossolos
"84
Latossolos e (85.110,1 km2)

M6 —
(374.841,0 km2)

~——____Neossolos Quartzarénicos
13.0

(116.777 4 km2)

Fonte: Adaptado do ZAE MT (2001)

Sob Diferentes
Microclimas!!!!

Definem Diferentes
Ambientes de
Producao!!!

Diferentes Aptidoes!!!
Diferentes Sistemas de

Producao!!!

Diferentes Manejos!!!
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Uso e ocupacao do solo - Ambiental

AM

ms

USO E OCUPAGAO DO SOLO ' z ZQ
.. [ENFASE AMBIENTAL

IMeA

Legenda
® Cuiaba
:l Municipios de Mato Grosso
6o [ Remanescente Vegetal - 62%
| Areas Produtivas - 38%
' Outros estados

Pagina 55 da apresentacao IMEA (2013)

Area total:
903.366 Km?

Agricultura:
9%

Pastagem:
26%

Outros:
3%
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Consideracoes quanto a Textura do Solo

Solos de Textura Arenosa (areia e areia franca) sao considerados:

— muito frageis e/ou marginais em relacao a sua utilizacao
agricola;

— o uso intensivo desses solos, portanto, é restrito,
principalmente pela baixa capacidade de armazenamento de
agua e alta suscetibilidade a erosao, dentre outros aspectos;

Fonte: MACEDO, 1994; SPERA et al., 1999; MACEDO et al., 1998; OLIVEIRA et al., 2003.
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Consideracoes quanto a Textura do Solo

 Diferencgas entre solos arenosos:
— Proporcao de areia fina x areia grossa;

» Particulas de varios tamanhos: chance das particulas
se ajustarem, conforme o seu tamanho, nos espagos
vazios (Couto, 2005);

— Gradiente de textura em profundidade;
» Retencao de umidade e erosao

— Matéria Organica inicial;
» Sapezal: Maior Matéria Organica, em uma regiao
que chove muito regular!!!

“ Necessidade de saber o que esta sendo comparado “
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Qual a aptidao .
agricola deste Qual Sistema de

ambiente de Producao Viavel?
producao?




CALAGEM



Faz. Lucrativa - Sapezal-MT
Analise de solo inicial - 2003

|

0-20 4,6 4,0 11 93 02 01 01 09 3,0 14,2 869 34 97

0-20 0,2 42 62 12 52 43 30 25 781 06 71,8 02 02 250 05 73 0,2

Amostra PRNT% | ABNT 10 | ABNT 20 | ABNT 50
Dolomitico 26,6 17,8 89,8 74,6 0,1 10,4 21,1
Calcitico 39,9 4,5 80,3 66,1 0,2 8,4 26,9
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K20 Dolomitico Calcitico TOTAL K V% Produtividade

PRNT 100% mg/dm® --cmolJ/dm?®-- sc/ha
0,0 6,1 15 43,1 2,1 0,2 10,5 50,0
1.4 4,5 15 45,7 2,2 0,4 5,5 49,3
2,7 3,0 4,0 16 44,9 1,9 0,7 2,7 53,2
4,1 1,5 17 41,6 1,5 0,8 1,9 55,5
5,4 0,0 17 42,1 1,3 1,0 1,3 50,8
0,0 9,1 19 56,2 2,9 0,3 9,7 51,4
100 2,7 6,1 6.0 14 57,4 2,7 0,6 4,5 53,8
5,4 3,3 ’ 17 55,4 2,2 1,0 2,2 52,5
8,1 0,0 17 55,3 1,8 1,3 1,4 52,5
2,7 9,1 16 67,4 3,1 0,6 5,2 49,7
5,4 6,1 8.0 16 66,8 2,8 1,0 2,8 50,2
8,1 3,0 ’ 16 67,8 2,3 1,4 1,6 51,4
10,8 0,0 16 66,6 2,0 1,7 1,2 52,5
K20 Dolomitico Calcitico TOTAL K V% Produtividade
PRNT 100% mg/dm3® --cmol/dm?3-- --cmolc/dm3 sc/ha
0,0 6,1 27 49,9 2,4 0,3 7,9 55,0
1,4 4,5 25 49,1 2,2 0,6 3,9 59,6 I
2,7 3,0 4,0 24 48,2 2,0 0,7 2,8 61,6
4,1 1,5 23 48,1 1,8 0,91 2,0 63,3 l
5,4 0,0 23 48,7 1,7 1,1 1,5 61,7
0,0 9,1 27 62,5 3,2 0,5 6,3 57,0
100 2,7 6,1 6.0 25 62,4 2,8 0,9 3,3 62,4
5,4 3,3 ’ 24 63,5 2,6 1,2 2,2 61,3
8,1 0,0 21 64,2 2,4 1,5 1,6 61,4
2,7 9.1 26 75,3 3,2 [e.7] 4.4 65,0
5,4 6,1 8.0 25 62,4 2,8 , 3,3 62,6
8,1 3,0 ’ 22 75,6 2,8 1,4 2,0 60,0
10,8 0,0 20 76,8 2,6 1,8 1,4 63,2
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K20 Dolomitico Calcitico TOTAL K V% Produtividade
PRNT 100% ma/dm® --cmol-/dm?>--
0,0 6,1 25 41,9 2,0 0,2 10,0 48,4
1,4 4,5 24 43,5 2,0 0,4 5,0 49,9
2,7 3,0 4,0 28 43,3 1,8 0,6 3,0 50,8
4,1 1,5 26 44,7 1,6 0,9 1,8 50,6
5,4 0,0 25 44,0 1,4 1,1 1,3 51,4
0,0 9,1 24 57,6 2,9 0,2 14,5 50,1
250 2,7 6,1 6.0 23 59,5 2,5 0,7 3,6 48,4
5,4 3,3 ’ 25 57,3 2,1 1,0 2,1 51,3
8,1 0,0 24 58,6 1,9 1,4 1,4 51,4
2,7 9,1 23 68,0 2,9 0,7 4,1 51,6
5,4 6,1 8.0 24 69,1 2,7 1,0 2,7 51,5
8,1 3,0 ’ 23 67,1 2,3 1,2 1,9 50,3
10,8 0,0 22 67,2 2,1 1,6 1,3 54,7
K20 Dolomitico Calcitico TOTAL K Mg (@=1\V/[o] Produtividade
0,0 6,1 47 50,8 2,5 0,2 12,7 51,9
1,4 4,5 42 49,7 2,3 0,4 54 58,8
2,7 3,0 4,0 29 62,7 2,4 1,0 2,3 60,8
4,1 1,5 37 51,3 2,0 0,8 2,4 60,5
5,4 0,0 33 52,2 1,9 1.0Y 1,8 61,67
0,0 9,1 36 61,5 2,9 0,3 9,8 56,2
250 2,7 6,1 6.0 33 60,7 2,6 0,7 3,9 62,2
5,4 3,3 ’ 29 62,7 2,4 1,0 2,3 61,9
8,1 0,0 26 60,9 2,0 1,3V 1,6 62,3V
2,7 9,1 32 75,2 3,2 0,9 3,7 61,9
5,4 6,1 80 29 78,2 3,0 1,2 2,6 62,8
8,1 3,0 ’ 28 75,0 2,8 1,5 1,9 62,2
10,8 0,0 23 ez 2,6 1,8 1,5 61,5
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KO Dolomitico Calcitico TOTAL Produtividade
sc/ha
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Produtividade
sc/ha

S? Fundacdo MT




KO Dolomitico Calcitico TOTAL
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KO Dolomitico Calcitico

TOTAL

K

V%

kg/ha = --------t/ha---------

PRNT 100%

mg/dm

=

--cmolJ/dm?>--

Produtividade
sc/ha
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4,0
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59,6
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K,O Dolomitico Calcitico TOTAL
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Dolomitico Calcitico TOTAL Produtividade
sc/ha
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Foto aérea do experimento — Safra 2009/2010, 7° ano de
conducao - Faz. Lucrativa / Sapezal

ODol./6 ODol. 74
Calc.
0.Dol. /74
Calc. (1: '7°" /3 0Dol. /6
as Calc.
ODol./6 0 Dol. / 4 1Dol./3
Calc. Calc Calc.
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Impacto do tipo de calcario na produtividade de soja

MNeossolo Quartzarénico
(110 g/kg de argila)
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Fonte: FUNDACAO MT / PMA, SAFRA 09/10 ¥ FundagdoMT




Impacto do tipo de calcario na produtividade de soja

Produtividade, sc/ha

MNeossolo Quartzarénico
(110 g/kg de argila)

Kg/ha

Fonte: FUNDACAO MT / PMA, SAFRA 09/10

B Média de 100
Média de 175
H Média de 250

\
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Contribuicao da MO na CTC do solo

Soares MR, Alleoni LRF. Contribuition of soil organic carbon to the ion

exchange capacity of tropical soils . Journal of Sustainable Agriculture,
v.32(3), 2008.

Estudo realizado com 30 solos diferentes de S R ———
SP: a0 T AEGEC-189:030C ro08 <0006
v' Conteudo de argila: 40 a 716 g/kg - e e
v pHypi40a73 =
v" Carbono organico (CO): 1,3 a 210 g/kg G 11
v CTC,: 0,7 a 13,8 cmol /kg .
Resultados: .4 I —
v" Em média: 1 g CO (0,16 cmol,), enquanto 100 N ek
g argila (0,37 cmol,) 250
v Em média, CO contribuiu 40 vezes mais com a o) .o TCEC-05+01cky 12073 P<0000Y
CTC do que a fragdo argila | e’ rote peoaa
v" Em Latossolos, a densidade de carga estimada 210
de CO foi de 153 cmol /kg £ o
v" Em Latossolos, a contribuicao de CO na CTC foi y N
60 vezes maior que da fracdo argila -
v' CO forneceu de 50 a 95% das cargas da CTC L

T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800

em Latossolos davgk ) runugdoMT



Além da quantidade aplicada
obrigatoriamente deve incluir culturas de cobertura

que RECICLEM POTASSIO !!!
Impacto do Sistema de Producao!!!
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Adubacao de Sistema ?!
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Y= 75+ 0,49 X - 0,0009 X*
R%= 0.99*
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0 40 80 120 160

N aplicado na aveia (kg ha™')

200

240

ACOSTA et al.
(2002):

\0 potassio foi,

quantitativamente,

nutriente mais
ciclado pela aveia,
alcancando
somente na parte
aérea 141 kg/ha na
maior dose de
adubacao



Quantidade de matéria seca parte aérea e nutrientes
ciclados com a adubacao N e K no milheto, implantado
na Primavera e 49 dias da semeadura a dessecacao,
safra 2016/2017, CAD Parecis.

Massa
3 N P205 K20 Ca Mg S
seca
kg/ha kg/ha
2.600 68 24 133 16 10 6
3.310 87 27 182 17 12 7
5.546 143 47 221 29 22 13
4.603 126 40 196 32 18 11

Fonte: Aprosoja & Fundagao MT, 2017
S?FundugﬂoMT



Braquiaria, outono 2017 (pos colheita da soja 16/17)

Fonte: Aprosoja & Fundacao MT, 2017 ¥ FundacdoMT



Safra 03/04. Faz. S. Jeronimo (Alto Garcas). Vegetacao anterior: Cerrado.

60
504 52,1 (SHIK:TA (SHkE)
B —— a
50 7S - —
494 S 49,6
S 43,3
40 .,
g
S 30
@ —— 0 kg/ha P205 - sulco
-8 90 Kg/ha P205 - sulco
20 /
17,1
10
0 T T T T
0 90 180 270 360

Kg/ha de P,05 aplicado em pré-plantio incorporado
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0 kg/ha P,0O4 90 kg/ha P,0Oq

180 kg/ha 270 kg/ha P,Oq
P20s
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Massa Seca de Milheto x Doses P,0s5
Area de Primeiro Ano de Cultivo - Solo Arenoso - Fazenda Sdo Jerdnimo
Safra 2003/2004

'y =4,0635Ln(x) +0,4283
R?=0.929 ‘

©
de
=
1

®
O
0]
2
«
(%)
%2}
G
=

180,0
Doses P,Os - kg/ha




Deficiéncia de N — Manejo de Solos




Por qué uma linha continua nao apresenta deficiéncia
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STP no sulco SSP no sulco

NIy
| Sy’ /
70 kg/ha de P,Oq
36 kg/hade S

p 70 kg/ha de P,Oq ~
O kg/hade S _ f
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Table 2—Total sulfur and percentage distribution of various forms of sulfur in some Brazilian and Towa surface soils

Percentage of total soll § o fotm wpeclfled

Hl- Ester Carbon- Unidentifled Total
Soll Total lorgulc U8 ety sulfate Donded orgaale organle
00, § LIC Caf, PO, ) § § § ¥ 8
pom h
Jnalia ol

| 5 51 15,3 3.6 a3 51 5,3 8,7

2 {3 9.3 A3 51,2 9 4,7 4,1 16,7

] 71 6.9 145 5238 40,3 L1 36,1 .5

4 214 37 51 70.1 65,0 56 Ui 9%.9

5 10 1.4 4,8 06 44,8 12,4 34,0 9.2

b 398 3,0 6,3 3.0 3.7 50 520 %1
Avg 166 4.1 L2 5.1 5.8 1.3 4.7 88,8

lowa Solls

1 55 13 1.5 0.9 43,4 181 .9 9.5

i 174 M8 59 5.9 .0 9.2 9 %.1

9 31 %4 835 5.1 5.1 121 0,2 %3
10 8 Lt ) %3 5.8 89 5.8 9.5
1 438 1.8 1§ 61,6 59,8 1.3 3L1 9.2
12 ] 50 35 33 48,6 4.1 121 .3 %.5
Avg 319 .4 4.5 .5 0.1 1.3 4.2 95,6

* Unidentifled organic § was calculated from total 8 - (Hl-reducible § + carbon-bonded §),

Neptune, et. al. (19%)



Frodutividade de dgodao 2013
[ 77.0- 1333 (4.1ha)

[_1133.3-164.8 (20.0ha)
[ 164.8 - 193.8 (17.7ha)
I 1938 -216.6 (39.3ha)
M 216.6-252.5 (28.3ha)

[ Esperimento adubacao
[ Experimento populacao
CEa profundidade ate 0,32m
B 0514 (458ha)
[ ]14-25 (415ha)
Bl 2539 (221ha)

Profundidade Ambiente Areia Silte Argila
g kg
0al0cm Maior Produtividade 704 23 273
10a20cm (Ambiente A) 671 30 299
0al0cm Menor Produtividade 913 13 74
10a20cm (Ambiente B) 910 16 75

[



Dois ambientes: duas respostas a N, K e S e duas respostas ao

requlador de crescimento na cultura do algodao.

Ambiente* Regulador Populagdo, pl ha™ Adubagdo de Cobertura**
. - 111.111 0
Baixa Produtividade Com 89.000 % da recomendada
Alta Produtividade Sem 61.000 1 (padrdo/recomendada)

2 x arecomendada
*Ambientes definidos em fun¢do do mapa de produtividade e do mapa de condutividade elétrica aparente do solo (CEa). **A adubagdo

de semeadura foi a mesma para todos os tratamentos e a adubagdo de cobertura padrdo foi composta por duas aplicagdes de 90 kg ha*
de K20 tréc anlicarAoc do 77 ko ha'l da S & nuatrn anlicar@dec de N condan de 22 4R 4R o 4R ko hal

Data N K20 S
kg ha
7 DAE* 32 90 27
25 DAE 46 90 27
45 DAE 46 0 27
60 DAE 46 0
Padrdo (1) 170 180 81
% 85 90 40,5
2 340 360 162
0 0 0 0

DAE — dias apds emergéncia

S‘? Fundacdo MT



Dois ambientes: duas respostas a N, K e S e duas respostas ao

requlador de crescimento na cultura do algodao.

0 1/2 w1 m2
450
8 400 370 382 34; 381
g 350 330 310 314 312
= 300
S~
® 250
L)
8 200
T
2 150
=}
8 100
a
50
0 Alta Condutividade
Sem Regulador Com Regulador .
Populagdo x Uso do Regulador Eletrlca do SOIO
Alta Condutividade 450 0 12 m1m2
Elétrica do solo < 400
o
g 350 302 a
T 300
© 239a
< 250
® 190 b 2083
o 200
B
g 150 108 ¢ 124 b
5 100
2 50d c
& 50
0
Sem Regulador Com Regulador

Populagdo x Uso do Regulador



A maior parte do B disponivel no solo esta ligada a fracao
organica, que o retém com grande forga;

Parte do B que é adicionado ao solo como fertilizante
permanece soluvel e pode ser lixiviado no perfil do solo
(Silva et al., 1995).

Também o B que nao esta, inicialmente, em solucao, pode ser
dessorvido e lixiviado (Communar & Keren, 2006, 2007).

A remocao do B adicionado ao solo ¢ dependente da

quantidade de agua percolada e da textura do solo (Patil et
al., 1997).

S? Fundacdo MT



* Solos de textura arenosa, pobres em matéria organica,
tendem a apresentar baixa disponibilidade de B;

+ Isto € especialmente importante em areas muito chuvosas,
onde o B pode ser lixividado (Silva et al., 1995; Communar &
Keren, 2006);

* No entanto, os solos de texturas mais argilosas tendem a
reter o B adicionado por periodos mais longos, o que
também ocorre em solos com mais carbono organico e maior
capacidade de troca catidnica (Chaudary & Shukla, 20014);

S? Fundacdo MT



Importante:
« A absorcao de Boro via solo € eficiente e rapida;
* Em solos arenosos, cuidado com a fitotoxidez !!!

Fonte: Aprosoja & Fundagcao MT, 2017 S?FundugdoMT
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Adubacao: 95 kg/ha P20s5; 90 kg/ha K20




Experiéncia da FUNDACAO
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Safra 2007/08 - Soia
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Foram realizadas 3 coberturas de KCl na dose de 100 kg/ha, na
medida que a cultura apresentava sintomas de deficiéncia de

potassio.
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Posicionamento da Fundacao MT

« Sob o ponto de vista da Fertilidade Quimica:
— A correcao da acidez e de fosforo: "alicerce”;

« Mas, ap0s esta correcao, as prioridades sao:

NKSB | CNKsB

Prioridade:

Manejos que preservam a materia
organica, ciclem nutrientes e introduzam
nitrogénio.

S? Fundacdo MT



Diferencas entre ambientes de producao

Inicio do cultivo
Inicio do manejo
onservacionista

Local A

Local B

Estoque de N NO SOI0 smmm—mp-

Tempo m—

Figura 2. Esquema representativo da diminuig¢do no estoque de N organico do solo (ou do teor
de N ou de matéria orgdnica) com o tempo, apés uma drea com vegetagdo natural ser
convertida em agricultura. A escala de tempo é expressa em décadas. Local A: solo resistente
a degradacdo ou cultivo em condigdes que manejo que nio aceleram a degradagao (calagem,
adubagdes adequadas, rotagio de culturas, etc.); Local B: solo pouco resistente a degradagéo,
altas temperaturas, manejo pouco adequado. Manejo conservacionista: sistema plantio
direto e, ou, adubagdes verdes ou organicas, rotagdo de culturas, calagem e adubagio
adequadas, etc. O manejo conservacionista (Local B) pode nao ser suficiente para reverter
a queda do estoque de N, mas apenas reduzir a taxa de decréscimo.

Cantarella, 2008 S? Fundagdo MT



Relato de um Engenheiro Agronomo, Produtor de
Primavera do Leste - MT (junho de 2012)

—Faz algum tempo que estamos em tentativas com alguns resultados
que até eu duvido, no entanto, se repetindo, por exemplo: 2 anos de
braquiaria para semente, pousio, feijao, soja — interessante é que esta
soja depois de 3-4 anos colhe mais de 60 sc/ha em 2 anos em solos com
media 10 a 15% de argila.

—S6 tem um problema, apods isto a produtividade vem caindo
novamente. Estamos no desafio de deixar isto linear.

—Alias, acho que este é o desafio do mundo inteiro neste tipo de solo !!!

S? Fundacdo MT



Manejo de solos arenosos: atual e proposta de manejos
futuros (em solos sem aptidao agricola para culturas anuais)

Teores Nutrientes

(P, K, S,Ca, Mg, |
micros)

b5 Produtividade ?? % :

Degradagdo da M.O.,
atributos fisicos e
biolégicos do solo

Tempo (anos) “Proposta de manejo =
ona futuro”

S’? Fundacdo MT



v" Quanto aos Atributos da Fertilidade do Solo:
v' Fertilidade do solo ?
v" Quimico
v" hoje, isoladamente, totalmente insuficiente

para expressar a capacidade do solo
produzir (Nicolodi et. al., 2008);

v" Fisico

v" Bioldgico

v De modo geral, os parametros dos atributos quimicos
da Fertilidade do Solo de Solos Arenosos
estabelecidos pela pesquisa oficial servem de
referéncia, mas é preciso:
v' Mais pesquisa;
v E também maior visao sistémica de quem os
utiliza!!l \ Fundagdo MT



Consideracoes Finais:

Os Cultivo de Solos Arenosos Sao sustentaveis?

) Fundacdo MT



OBRIGADO!!

Leandro Zancanaro
leandrozancanaro@fundacaomt.com.br
066 9 9619 7332
066 9 9984 7276
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