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Abordagens enfocam duas perspectivas

Degradacgéo do solo Degradacgéo dos
no meio de producgéo —~  corpos hidricos
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Reducao da produtividade Assoreamento
Aumento dos custos de producao Enchentes

Depauperamento de fung¢des do solo Contaminac3o dos rios



Manejo da agua no ambiente de producao

Quais as imposicoes atuais do clima?

Be . . g * Eventos de chuvas de
. maior volume e
intensidade

* Estiagens mais
frequentes e severas

Quais as adaptacoes necessarias?

e Maximizar a
infiltracao e o
armazenamento de

agua no solo
Disciplinar a retirada
do excesso de agua




A definicao dos objetivos e o efeito “escala”

16,6 ha ™t=—=_ 1,2 km? “===_ 2000 km?

ownscaling

I O aumento de escala incorpora um nimero maior de processos! I




1. Escoamento
rapido gerando
enchentes e depois

A dgua sai limpa da reducao na vazao

minha lavoura!?

2. Grandes volumes
gerando erosao nas
estradas e
talvegues (vales)

o 3. Escoamento
para rios carreando
pesticidas e
nutrientes




A escolha da escala para representar os
processos em destaque




Qual o comportamento da agua no atual sistema de
producao e os seus processos associados?

Reducao na produtividade?

Cultivo Conservacionista nao é Agricultura

Conservacionista
B



Estudo na Escala de Bacia Hidrografica

Bacia Experimental de Arvorezinha (120 ha)
- Caracteristica da produgao familiar na encosta do planalto
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Identificacao da origem dos sedimentos erodidos
presentes na rede de drenagem

i

Estradas S——  POtreiros

Minella (2007)
Tiecher (2015)
Legal (2016)




Impacto das medidas de conservacao do solo
nas fontes de sedimentos
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Taxas de erosao e deposicao de longo prazo.
Redistribuicao de sedimentos nas encostas.

Metodologia: radionuclideos (13/Cs)
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Balanco dos sedimentos
erodidos na bacia de

976.9 t.y' _
Arvorezinha

Erosao Bruta
nas lavouras

Método para o
Sediment Budget =
FGP+ Cs!37+ Prod Sed

5495ty
Deposicao nas encostas

2949ty
56.4 t.y' Deposicdo na base das
Erosdo nas estradas encostas
1.5 Ly

Erosdao no canal -1 - - -
32.8 LY Deposicdo nas planicies fluviais

16ty - T
Deposicao na rede de drenagem

156ty
- Producao de Sedimentos Minella et al. 2014 I




Calibracao de modelo hidrologico e erosivo
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Simulacao da vazao e da concentracao de sedimentos
em suspensao usando o modelo LISEM model
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Modelo digital de elevagéao
Uso do solo e cobertura vegetal

O padrao espacial dos processos erosivos na bacia permite
compreender a dinamica de outros elementos, p.ex. o C

MODELO SPEROS-C

Variaveis d lo: textura, SOC,
profundidade, "C e Cs™. SPEROS - C
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Mapa de inventario de SOC. Mapa de fluxos verticais de C em fungéo da
redistribuigéo do solo.

On site effect: high SOC was found in concave slopes and low
levels in convex slopes due to tillage induced erosion.
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Source: Janssens (2010)
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Planejamento conservacionista
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Estudo na Escala de Bacia Hidrografica
Rio Conceicao (800km?)
Caracteristica da producao de graos do planalto Meridional

Objetivo: Compreender a influéncia da agricultura (PD) nos
recursos hidricos

Durante a chuva
e ‘ .-

Didoné (2013) S

Kochem (2014) =— PPGCS-

Tiecher (2015) NG <



Dados monitorados na bacia do Rio Conceicao
« 90% com plantio direto

 Latossolos, Nitossolos, Argissolos

 Relevo suave ondulado

Ano Precipitacao Perda de solo

(mm) Maxima  Minima (t. km2)
2011 2135 998 165 119
2012 1633 541 80 74
2013 1459 488 143 37

2014 2252 1443 187 154
2015 2470 1052 229 259

As repostas observadas no rio indicam que a atividade
agricola (nessa bacia) nao é capaz de amortizar (atenuar) os

efeitos negativos dos anos secos e dos anos muito umidos.



Qual foi a redug¢ao média anual da
erosao nos ultimos 60 anos do PD? /
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Técnica: Cs'3’ para determinacao das taxas de erosao e de deposicao

Cultivo convencional

‘== | FErosédo 3,4t.halano? e depbsito 10,8 t.hal ano?
Cultivo em plantio direto
‘ . ‘= | Eros&o 1,4 t.hal ano! e depésito 2,2 t.hal ano!

Cultivo em SPD (Sistema Plantio Direto)

ity (Bg.md) Cs Activity (Bq.m?)
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Modelagem de cenarios conservacionistas
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Qual é a perda de solo, nutrientes, durante eventos
de precipitacao elevada?

Rio Conceicao (800 km?)
Prec. Prod. Sed. P.. C .. N ..,

Evento mm toneladas

06-08 jul 2012 84 414 0,6 35 9
19-20 set 2012 125 4.316 11,0 246 39
02-04 out 2012 121 6.896 14,7 426 64
22-24 out 2012 47 859 2,1 52 6
22-26 ago 2013 124 723 1,7 49 8
20-22 set 2013 73 386 1,0 22 3
24-25 out 2013 122 160 0,3 7 1

Impacto ao agricultor

= PPGCS Impacto a sociedade (~ 4x>)

- Kochen (2015)
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Monltoramento na escala de lavoura
e, e,
Encostas (0, 5ha
P s - Escarificaca
Encostas LSS Quantidade Fito
ergentes (2,4ha) [ /& B i
o do controle do
escoamento

Parcelas padrao (77m2)
Efeito de Praticas Vegetativas




Estudo na escala de lavoura

Objetivo: Compreender a influéncia da auséncia de controle
de escoamento superficial no plantio direto
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Evento 20/07/2015 - 65 mm
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Evento extremo 08/10/2015 — 165 mm
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Evento de Novembro de 2014 - 51mm

1401 | me—- e e—m omo——— Sem terraco
Com terraco

120 ~

100 ~

80 ~

Vazao L.s!

60 ~

b
n
1]
|
N |
A
| 1
1
r
20 - ﬁ‘
\
\-

O T L
18:00:00

40 -

20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00
Data/Hora

Volume total Vazao maxima  Coef. Esc.
m3 (I/s) (%)
Sem Terraco 136 107 11

iii iiiiii Ii ii I i ‘LonderoI 2015'




Semeadura da Soja
Evento de dezembro de 2015 - 188mm Residuo do trigo
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23/12/2015 79 1245 458
23/12/2015 24 264 45
24/12/2015 85 1023,2 26

Total 188 2532 529




Resumo:

1 — As perdas de agua sem praticas mecanicas sao significativas;

2 — As vazoes maximas e a forma dos hidrogramas indicam elevada
energia que pode ser convertida em erosao nos talvegues;

3 — O controle de escoamento reduziu as perdas de agua em 90%

Sem controle do escoamento




Resumo:
4 — Redistribuicao da dgua (agua disponivel) na encosta
5 — Aumento na produtividade

Sem controle do escoamento




Estudo na escala de lavoura
Rampa retilinea com comprimento de 70m

Objetivo: Compreender a influéncia da adi¢cao de fitomassa
e da escarificacao no controle do escoamento superficial.

D. Deuschle (2016)
KNA Aviation & Nativa F. Schneider (2017)
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2
NTs + ST

1 - NTs = Plantio Direto simplificado
2 - NTs + ST = Plantio Direto simplificado + Escarificacao
3 - NTca = Plantio Direto seguindo as premissas da Agricultura

Conservacionista
4 - NTca + ST = Plantio Direto seguindo as premissas da Agricultura

Conservacionista + Escarificacao




NTs
6.88 tha.ano-1

NTs + ST
707 tha.ano-1

NTca
1738 tha.ano-1

NTca + ST
17.12 tha.ano-1

NTca + ST

2014

2015
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Tratamentos

Total das

S
s +ST
‘ca

ca+ ST

nos eventos monitorados

—scoamento nm
181
160
149
148

Solo kg/ha
659
388
115
271



QlLs )

SSC(g.l )

08/10/2015 23/12/2015 24/12/2015
100 — — 0
— NTs | ' ’ I | |
— NTs+ ST — NTca —— NTs +ST
— NTca —— NTca + ST — NTeca
60 - —— NTca+ S1T M - (mm.h-1) i — NTca+ST |4 ~
[] P (mm.h ') - = (mm.h-1) -E
E
40 - — -6 o
20 — — 8
0 T T = T T 10
038 0
— s — NTs
—— NTs
— NTs+ST — NTs +ST — NTs + ST P
0.6 1 —— NTca —— NTca — — NTca
— NTca+ST — NTca+ST — NTca+8T
L 4 ‘TA
<
04 — r - £
£
-8 &
0.2 —
- 8
00 7 T T L T T L T T T T 1 T T T T T 10
04 am 08am 12 am 16pm  20pm 01am 03 am 05 am 07am 09 00 am 03am 06 am 09 am 12am
Time

Precipitacdo: 08/10/2015 = 165 mm
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Finalizando:
Principios conservacionistas

1. Proteger o solo do impacto das
gotas da chuva;

2. Aumentar o conteudo de matéria
organica do solo;

3. Maximizar a taxa de infiltracao de
agua no solo;

4. Controlar o volume e a velocidade
do escoamento superficial.
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