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i NILA
SPD: sustentabilidade? %E U

Nao-aderéncia aos pilares basicos:

BOLLINGER et al. (2006) Advances in Agronomy, 91, 47-64

—Produtores nao praticam o SPD ideal...

»...Incapacidade em arcar com os custos de culturas de cobertura e
rotacao de herbicidas

»...pressao econdmica para explorar apenas culturas comerciais
—Percepcao que preparo do solo é eventualmente necessario para...
»...aliviar a compactacao

»...Incorporar corretivos

»...reduzir pressao das plantas espontaneas

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 2
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Nao-aderéncia aos preceitos basicos:
JAlém disso...

—Atuacao da consultoria agronomica dissociada da sustentabilidade do
sistema

—Politicas agricolas dissociadas das ambientais

—Politicas ambientais que ignoram as externalidades positivas de um
SPD que segue os pilares basicos

—Erosao e escoamento superficial para fora das glebas sao ignorados

»Complacéncia, transformando SPD em apenas PD

— Auséncia de dados censitarios nacionais sobre a questao

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 3
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Carazinho, RS




SPD: sustentabilidade?

Campo Mouréo, PR
(Joaquim Costa, COAMO)

zenda bem conservada € aquela em que nao se vé a cor da terra... nem




SPD: sustentabilidade?

Latino-Americana

Cooperacao
FEBRAPDP, IAPAR, ITAIPU Binacional

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017




SPD: sustentabilidade? UNILA

da Integracdo
Latino-Americana

« Pilares basicos do SPD — simultanea e equilibradamente:
«Cobertura permanente do solo

-Auséncia de revolvimento amplo do solo consenso
-Rotacao de culturas




SPD: sustentabilidade? %@N'“‘
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o Agricultura conservacionista: solo com p
floresta (Kassam et al., 2009. Int J Agricultural Sustainab

« SPD em condicOes experimentais:

. Latossolos sob floresta: TIB > 100 mm h-1 (tlplcamen
« Cascavel, PR: chuva duracao 10 min, TR 5 a. —» 64 n h-

Roloft, G. et ar. 5a RPTS & 20 SBSA 2017




estrada
elevacao

Latossolo/Nitossolo

TIB =50 mm h1

| =64 mm hl L atossolo/Cambissolo

Efeitos dentro e fora da gleba deste escoamento concentrado?

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 9
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SPD: sustentabilidade? %UN'“‘

« Pilares basicos do SPD — simultanea e equilibradamente:
.Cobertura permanente do solo

+Auséncia de revolvimento amplo do solo
-Rotacao de culturas

.Gestdo da enxurrada —» pr

—EXxplicita um dos importantes servicos ambientais potenciais do SPD

—Considera a gleba agricola inserida na paisagem e na bacia
hidrogréfica

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 10
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Exemplo Oeste do PR: FEBRAPDP, IAPAR, ITAIPU Binacional
.Cooperacao desde final 1990

.estoque de tecnologia para um SPD sustentavel ©

.baixo grau de adocao ®

.Necessidade de novas estratégias multifacetadas e participativas
.uma das ferramentas: avaliacao da qualidade do SPD

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 12



Conceltos embasadores

1) Uso agricola do solo é multifuncional

.Producao de graos, oOleos, proteinas, fibras, energia
.Funcdes ambientais

.Emissor ou imobilizador de carbono

.Poluidor ou filtro da agua

2) Externalidades ambientais devem ser explicitadas
.SPD como um servico ambiental

3) Sustentabilidade do SPD depende da sua qualidade

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017
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SPD com Qualidade %@N'U\
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Como aferir esta qualidade?

« Qualidade do solo: capacidade de um solo, em ambiente natural ou
antropizado, em sustentar a produtividade das plantas e animais,
manter ou aumentar a qualidade do ar e da agua, e prover suporte a
salde e habitacdo humanas. (Karlen et al, 1997. Soil Sci. Soc. Am. J., 61:4-10)

«Servicos ambientais explicitamente considerados

a

« Qualidade do SPD: capacidade de uma gleba sob SPD em manter a
produtividade agricola e pecuaria, enquanto mantéem ou melhora a
gualidade do solo, da agua e do ar.

«Servicos ambientais explicitamente considerados
.Visao tri-dimensional — gleba inserida na bacia hidrografica

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 14
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Por que Pagamento por Servicos Ambientais?

.Quando decisdbes de uso e manejo, voluntarias, efetivamente
produzem externalidades positivas

."...deve ser usado nos casos em gue treinamento e conscientizacao
sobre as externalidades positivas pesam pouco na tomada de
decisao, exceto para o mais altruista dos atores™

SPD no Brasil hoje?!

(*) PAGIOLA e PLATAIS. 2007. Payments for Environmental Services: From Theory to Practice. World Bank.

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 15
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Como aferir esta qualidade?

. Grande estoque nacional e internacional de indicadores e indices da
qualidade do solo

.Macroagregados N

Bioindicadores Exigem gmostragem fisica, custo, época, robustez e
.Formas do C organico

.... etc

) N N&o exige amostragem fisica, mas depende
.Indice de Condicionamento do Solo

Alternativa: (1) presente — indice simples
(2) futuro — indice quantitativo

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 16
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Construcéo do Indice de Qualidade Participativo (IQP) do SPD:
Pilares do SPD — indicador — agregados em um indice

Indicadores:

.Baseados em referéncias regionais (benchmark)

.Melhores praticas apropriadas as condicoes locais

.Solo, clima, uso, manejo

.Baixo custo, facil aquisicao, nao-sazonais, sem amostragem fisica
.Especificos do SPD de uma gleba

.Individualmente associados a niveis criticos, para nortearem as acoes
corretivas

JApropriados para auto-avaliacao por questionario
.Construidos a partir de varias iteracoes com 0s atores regionais
.Produtores, agronomaos, técnicos, pesquisadores

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 17



SPD com Qualidade %UN'U\
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IQP do SPD:
Pilares do SPD — Indicadores

|1 — indicador |
P1 — parametro |
Bi — valor de referé
fl — fator de pondera
|QP — varia de 0,0 a

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017



SPD com Qualidade %EUN'LA

daIntegracédo
aaaaaaaaaaaaaaaa

Construcéo do Indice Oeste do PR: solos derivados do basalto,
clima apropriado para a 22 safra de verao

.Base tecnologica regional: IAPAR e ITAIPU Binacional
-ApOs discussoes técnicas e oficinas:
.Rotacao — intensidade (IR)

— diversidade de espécies (DR)

— persisténcia da palha (PR)
.Revolvimento do solo — auséncia de preparo amplo (AP)
.Gestao da enxurrada — terraceamento correto (TC)

— avaliacao da conservacao (AC)

.Nutricdo vegetal — nutricao equilibrada (NE)
.Comprometimento do agricultor — historico do produtor (HC)

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 19



SPD com Qualidade %UN'U\

Latino-Americana

) de cultivos nos altimos 3 anos “
s s dimos Sanos | 15 | 4| 050

-

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBS




SPD com Qualidade %UN'U\

Latino-Americana

CONSERVACAQ (longo prazo)

Mais detalhes
Roloff,G., Lutz, R.A.T., e Mello, I. indice de Qualidade Participativo do Plantio Direto. B

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 21



IQP de propriedades selecionadas

INDICADORES ORDEM
PRODUTOR MICROBACIA IQP
MICROBACIA|  GERAL
RENATO ALLEGRETTI PACURI 8,4 2 7
RUDI BONATO ~PACUR= 5,9 4 2
CLETO brgr) 8,9 1 3
WALMOR SHOEMANN PACURI 6,3 3 19
ADEMIR NEUFELD AJURICABA 5,2 4 24
VILSON STRACH ALRICABA 6,9 3 18
ODACIR RUPULO DR xh 77 2 10
EUGENIO JOSE WOLFER (S6 pastagem) |  AJURICABA 7.8 1 8
HELIO LUIZ VOGT FACAO TORTO 7,3 2 14
MARCOS JOSE STRACH FACO TRRTO 7,6 1 11
PAULO JOSE BACK FAfaq o 6,1 4 21
CARLOS GALLAS FACAO TORTO 6,9 3 17
AQUILES ORLANDO TOLEDO 9,7 1 1
CELSO ISOTON TOLEDO 9,3 2 2
GERALDO WEICHEIMER AVLEDR 8,6 4 5
GILBERTO ORLANDO Qb 74 7 13
MARCOS LUCINI TOLEDO 7.8 5 9
NATALICIO CAPELLETT! TOLEDO 8,7 3 4
ROQUE LUCINI TOLEDO 7,5 6 1
EDSON FRANZ SANGA MINEIRA 7,2 1 16
ARTUR AVILA SANEQMISERA 438 3 75
OSMAR RECHI SANSEMINEfRA 0,36 5,5 2 3
MILTON DILLMANN BURITI 0,78 067 | 068 73 2 15
ILARIO HOLZ WENDLING = 0,89 067 | 059 8,5 1 6
VALTER JOSE ENGELMANN 'BURT 0,89 067 | 059 6,7 3 20
A
32% critico 0 \ 52% critico
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Validacao do QP

Coeficientes &de Spearman

a,U4

mmmmmmmmmmm

Delta

-0.0R

NUumero m
minhocas Em 0,10 ‘ 0,49 ‘ 047 003

- B —

Tom cinza do fundo indica a forgca da associacao: moderada — entre 0,3 e 0,5, e farte — maior que 0,5

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 23



SPD com Qualidade UNILA

Latino-Americana

Validacao do 1QP

Resultados da arvore de regressao
var Dependente Var Independente m

Adequacéao
dos terracos Delta ST

(*) RPE € a Reducio Praoporcional do Erro; a RPE final e grafada em negrito italico.
(**] Indica a proporcdo da RPE causada por agquela variavel independente.

Mais detalhes

Roloff,G., Lutz, R.A.T., e Mello, I. Validag&o do Indice de Qualidade Participativo do
Plantio Direto. Boletim Técnico. FEBRAPDP. 2011. nttp://www.febrapdp.org.br/pegp3/publicacoes




SPD com Qualidade UNILA
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Coeficientes ¢de Spearman

IR DR PR AP TC AC NE HC

Avaliag&o . 0.28 [NOI36N 0.20 (048] -0.04 -0.02 0.29 -0.18
estrutura x -0.02 -0.12 -0.12 [H0580; u.zo -0.04 -0.04

X —023 030 019 029 029 017 0.07
Tempo -

adogao | -027_030 0.26 0.26
x 0.15pumzy v.vs 0.25 034 -0.23 0.25

x -0.12 -0.17 017 027 0.20
X 024 -0.13 0.19 0.24
x 004 013 028 [0:39°

x 010 0.01 0.10
x -0.24 0.29
x -0.05

Mais detalhes
Nunes, A.L.P. Estratégias para a qualificacéo do Sistema Plantio Direto em glebas da (



SPD com Qualidade %g\%é@““\

. Primeiros resultados sugerem que IQP

.Sistematiza o estoque de conhecimento regional

.E valido, porém necessita aprofundamento das investigacées
.Cumpre com objetivos

. Proximos passos

/APAR, EMBRAPA validando e evoluindo com o conceito
«Expansao dos testes para diferentes regioes
.Validacao versus indicadores de qualidade quantitativos

Roloff, G. et al. 5a RPCS & 20 SBSA 2017 26
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